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1. Zadania oraz cele

Zleceniodawca zajmuje sie sprzedazg systeméw folii wstepnego krycia, ktére to,
dzieki dodatkowym paskom samoklejgcym, postuzy¢ mogg do wiatroszczelnego
wykonania konstrukcji dachowej. Szczelnos¢ pomieszczeh budynku przeprowadza
sie zazwyczaj przy pomocy tzw. badania / pomiarow ,Blower-Door". Zadaniem
wspomnianego badania / pomiaru jest przeprowadzenie obliczen dotyczgcych
efektdw oszczednosci energii poprzez ,szczelne® powierzchnie dachowe. W tym
celu okresla sie roczne wartosci zapotrzebowania na energie w oparciu o procedury
obliczeniowe [1] oraz [2] przy uwzglednieniu zmiennego stopnia wymiany powietrza.

2. Mieszkanie wzorcowe oraz wartosci skrajne

Informacje dotyczgce geometrycznych wymiardw mieszkania modelowego oraz
jakos¢ i rodzaj uzytych elementéw budowlanych odczyta¢é mozna z wydrukow
stanowigcych zatgcznik tejze dokumentacji. Znajdujgce sie na poddaszu mieszkanie
wielkosci 108 m? i objetosci netto okoto 269 m® odpowiada dyrektywnie
cieptownictwa z roku 1995; roczne zapotrzebowanie na energie cieplng jest o 16 %
nizsze niz maksymalnie dopuszczalne. Jako graniczne wartosci klimatyczne
konieczne przy obliczeniach dla DIN EN 832 przyjete zostaty przez zleceniodawce
usrednione dane meteorologiczne dla Garmisch-Partenkirchen. Temperatura
pomieszczenia modelowego ustalona zostata na poziomie 20 °C; zastosowano 8
godzinng redukcje temperatury a okres nocny; poziom wymiany powietrza zaréwno
nocy jak i w dzienh ustalony byt na tym samym, niezmiennym poziomie.

Szczegodlng uwage zwraca sie na wspotczynnik rocznego zapotrzebowania na ciepto

nl

przy poziomie wymiany powietrza rzedu 0,6 oraz 0,7 h"". Wedle [2] mozna jako

standardowo usredniong warto$¢ wymiany powietrza przyjaé 0,7 h** (dla budynkéw

nl

ktére nie sg badane pod wzgledem szczelnosci) oraz 0,6 h"* (dla budynkdéw ktore sg

badane pod wzgledem szczelnosci). Budynek uznawany jest takze za przebadany
pod wzgledem szczelnosci, jezeli podczas badania / pomiaru Blower-Door wymiana

powietrza przy nadci$nieniu 50 paskali nie przekroczy wartoéci 3 h"*,



3.  Wyniki obliczen

Dane podstawowe dot. obliczeh oraz wyniki przyktadowe ujete zostaty w zatgczniku.
Ponizej podsumowano tylko i wytgcznie majgce znaczenie wyniki.

Zmiana wymiany powietrza z 0,1 na 1,0 h"

zwieksza roczne zapotrzebowanie
energetyczne pomieszczeni modelowego z okoto 2.700 na 10.800 kWh/a, patrz
rys.l. Odczyta¢ mozna z niego, iz pomieszczenie to znajduje sie w dobrze
izolowanym budynku, w ktérym to straty ciepta spowodowane sg przez wentylacje.
Przy zatoZzeniu ze stopien wymiany powietrza rzedu 0,7 h"! to warto$¢ 100%, to
zapotrzebowanie na roczng energie cieplng zmienia sie w zakresie ok 0,1 do 1,0 h*!
od 42% do 130%. Przedstawiona na rys. 2 zaleznos¢ zapotrzebowania cieplnego
od poziomu wymiany powietrza jest niemalze liniowa. Efekt oszczednosci wynosi
przy redukcji poziomu cyrkulacji powietrza z 0,7 na 0,6 h"! okoto 10%. Wyniki te
obowigzujg dla omawianego pomieszczenia modelowego przy podanych /
zatozonych warunkach. Dodaé nalezy, iz uzycie innych niemieckich danych
klimatycznych niz tych dla Garmisch-Partenkirchen, np. dla Wirzburga nie bedzie

miata wiekszego wptywu na procentowg redukcje o 10 %.

4. Podsumowanie

Obliczeniowa redukcja poziomu wymiany powietrza z 0,7 na 0,6 h' daje w

przypadku badanego elementu wzorcowego procentowg redukcje potrzebnej

rocznej energii grzewczej z 100 % na 90 %. Pozostate wartosci obliczeniowe
odczyta¢ mozna z diagramow. Jednakze nalezy zwrdci¢ uwage na:

- fakt, iz sam wysoki poziom szczelnosci nie jest wyznacznikiem jakosci
energetycznej, gdyz wymagany jest z przyczyn higienicznych minimalny stopien
wymiany powietrza. Fakt ten uwzgledniany jest takze przy odpowiednich normach
[1] oraz [2].

- fakt, iz szczelnos¢ budynku jest elementem kompleksowym i bazuje na wielu
czynnikach; podwyzszona szczelnos¢ jednego / pojedynczego elementu



nie jest w petni miarodajna, gdy w innych miejscach doczynienia mamy z
nieszczelnosciami.

5. Wskazéwki dodatkowe

Zleceniodawca zlecit wykonac przez instytut fizyki budowli Fraunhofer na terenie
otwartym w Holzkirchen pomiary / badanie Blower-Door na dachu budynku
testowego. Okreslono przy pomocy metody nadci$nieniowej tzw. czynnik wymiany
powierza nso 0 wartosci 4.5 "™ dla niesklejonej folii wstepnego krycia oraz warto$é
3.0 h™* dla szczelnie sklejonej folii wstepnego krycia wraz z otaczajgcymi jag
elementami / przytgczami. Przy pomocy formut z zatgcznika F normy DIN EN 832
okresli¢ mozna $redni naturalny wspdtczynnik wymiany powietrza rzedu 0.81 h™
(folia niesklejona) oraz 0.71 h™ (folia sklejona). W zastosowaniu do wynikéw z
rysunku 2 wyraznie wida¢, ze w takim specjalnym przypadku doczynienia mamy z
9% oszczednos$cig zapotrzebowania na roczng energie grzewczg.

6. Literatura:

[1] DIN EN 832, wydanie:1998-12. Cieplno-techniczne zachowanie sie budynkow —
obliczenia zapotrzebowania na energie cieplng; budynki mieszkalne; wersja
niemiecka 832:1998

[2] DIN 4108, czes¢ 6. Ochrona cieplna oraz oszczedno$¢ energii w budynkach.
Obliczenia zapotrzebowania rocznej energii grzewczej, listopad 2000
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