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1. Gegenstand der Priifung
Probenbezeichnung: Eine Rolle einer Unterdeckbahn nach EN 13859-1

Bezeichnung der Dichtungsbahn: ,DELTA Unterdeckbahn UNIVERSAL®

bestehend aus 3 Schichten:

1. 55g/m?PP-Vlies

2. 25g/m2? TPU-Membrane

3. 55g/m2PP —Vlies
10 g/m? Kleber zur Laminierung der Schichten, beidseitig integrierte
Selbstkleberander (PLUS)

Flachengewicht: 145 g/m?
Nenndicke: ca.0,7 mm
Rollen-Nr. Bahn: 269-19-717- 51538 14:47 10
(Herstellung der Verschweifungen durch den Auftraggeber im Herstell-
werk)

Fertigungsstatte: Herstellwerk Herdecke

Ort der Priifung: MPA NRW, Dortmund

Probenehmer: Herstellerentnahme

2. Zugrunde liegende Vorschriften

2.1 Grundlage

DIN EN 13859-1: 2014-07 Abdichtungsbahnen - Definitionen und Eigenschaften von Unterdeck-
und Unterspannbahnen - Teil 1: Unterdeck- und Unterspannbahnen fiir
Dachdeckungen

Lagerung, Herstellung und Priifung der Probekdérper erfolgten im Normalklima DIN EN ISO 291 - 23/50 -
Klasse 2, sofern nichts anders ausdriicklich angegeben oder durch die zugrundeliegenden Vorschriften spe-
zifiziert ist.

MaBbestimmungen wurden mit geeigneten Messmitteln durchgefiihrt.

2.2 Mechanische Priifungen

Bestimmung der Dicke

DIN EN 1849-2: 2019-09 Abdichtungsbahnen - Bestimmung der Dicke und der flichenbezogenen
Masse - Teil 2: Kunststoff- und Elastomerbahnen fiir Dachabdichtungen”, Be-
stimmung der Dicke

Anzahl der Messungen: Dicke: 20

Probekérper: (10 000 £ 100) mm?

Anpresskraft: (20 £ 10) kPa

Obere Messflache: (10 £0,05) mm

Priifeinrichtung: Dickentaster Heidenhain, K-Nr. 7315

Priifung bis: 10.08.2021
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Bestimmung der flichenbezogenen Masse

DIN EN 1849-2: 2019-09

Anzahl der Messungen:
Probekérper:
Messmittel:

Priifung bis:

Abdichtungsbahnen - Bestimmung der Dicke und der flichenbezogenen
Masse - Teil 2: Kunststoff- und Elastomerbahnen fiir Dachabdichtungen", Be-
stimmung der flaichenbezogenen Masse

flichenbezogene Masse: 5
mind. (100 £ 1) cm?
Waage K-Nr. 7415
Messschieber K-Nr. 6804
10.08.2021

Bestimmung der Linge, Breite und Geradheit

DIN EN 1848-2: 2001-09

Anzahl der Messungen Lange:
Anzahl der Messungen Breite:
Anzahl der Messungen Gerad.

Prifmittel:
Priifung bis:

»Abdichtungsbahnen - Bestimmung der Ldnge, Breite und Geradheit —
Teil 1: Bitumenbahnen fiir Dachabdichtungen”

20

20

1

MaRband, Klasse 1,6

08.09.2021 (Ldnge) und 27.09.2021 (Breite) und 12.08.2021 (Geradheit)

Widerstand gegen Wasserdurchgang Klasse W1

EN 13859-1, Absatz 5.2.3 und
DIN EN 1928:2000-07

Anzahl der Probekérper:
Form der Probekdrper:
Konditionierung:
Priiftemperatur:
Priifbedingungen:

Prufmittel:

Priifeinrichtung:
Priifung bis:

Widerstand gegen Wasserdurchgang Klasse W1
»Abdichtungsbahnen - Bitumen-, Kunststoff- und Elastomerbahnen fir
Dachabdichtungen - Bestimmung der Wasserdichtheit”, Verfahren A

3

runde Prifkrper mit einem Durchmesser von (200 £ 2) mm

6 h bei (23,0 5) °C

(23,0 5)°C

Priifdauer: 2 h (statt 24 h)

Hohe der Wassersdule: 200 mm

Verwendung von Wasser, das mit 0,05 % Eosin gefdrbt wurde (statt einer
Mischung aus Zucker und Methylenblau zur Anzeige der Feuchte)
Verwendung einer Lage Labor-Filterpapier mit einer flichenbezogenen
Masse von 80 g/m2;

Priifgerdt nach DIN EN 1928, Verfahren A

13.08.2021
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Bestimmung der Wasserdampfdurchldssigkeit

DIN EN ISO 12572:2017-05

Prifmittel

Probenbeschreibung/
Identifikation
Ergebnisse

Priifbedingungen nach Tabelle 1

Klimaschrank
Diffusionsschaleninnenraum
Herstellung der Probekdérper
Anzahl der Probekdrper
Priifflache

Wassrige Losung

Mittlerer Luftdruck

Mittlere Temperatur
Zusatzliche Konditionierung

Priifdatum
Beobachtungen

Warme- und feuchtetechnisches Verhalten von Baustoffen und Baupro-
dukten - Bestimmung der Wasserdampfdurchldssigkeit - Verfahren mit
einem PriifgefaR (ISO 12572:2016)

Klimaschrank Memmert HPP750 (K7635)
Temperaturbereich 0°C bis 70°C
Feuchtebereich 10% bis 90% rel.Feuchte

Elektronische Waage Sartorius CP3245(K5966)
Bis 320g; 0,1mg
Delta Unterdeckbahn Universal

Die Ergebnisse sind im Anhang, Tabelle 1 und 2, aufgefiihrt
(23,0 £ 1,0) °C und (9315) / (5015) % rel. Feuchte

(23,0 £ 1,0) °C und (50%5) % rel. Feuchte

(23,0 £ 1,0) °C und (9315) % rel. Feuchte

Ausstanzen der Probekérper aus der Unterdeckbahn

6 (inklusive Blindprobe)

50 cm?

Ammoniumdihydrogenphosphat

1027 hPa

(23,0x1,0)°C

18.03.2022-30.03.2022

Bestimmung des Zug-Dehnungsverhaltens von faltbaren Produkten

DIN EN 13859-1, Anhang A
DIN EN 12311-1: 1999-11

Anzahl der Probekérper:
Form der Probekorper:

Entnahme der Probekdrper:
Konditionierung:

Vorkraft:
Priifgeschwindigkeit:
Spannklemmenabstand:
Priifeinrichtung:

Messschieber:
Priifung bis:

Bestimmung des Zug-Dehnungsverhaltens von faltbaren Produkten
»Abdichtungsbahnen - Teil 1: Bitumenbahnen fiir Dachabdichtungen; Be-
stimmung des Zug-Dehnungsverhaltens”

5 je Entnahmerichtung

Rechteckige Probekdrper entsprechend DIN EN 13859-1, Anhang A
Breite: (100,0 £ 0,5) mm, Lange: 250 mm

Die Probekoérper miissen nach DIN EN 13859-1, Anhang A, Bild Al gefaltet
werden.

in Langs- und Querrichtung der Dachdichtungsbahn

20 h bei (23 £ 2)°C/ RLF (30-70%)

5N

(100 £ 0,5) mm/min

(200 £ 1) mm

Zugpriifmaschine Typ 1475 K.-Nr. 6410, Klasse 1 nach DIN EN ISO 7500-1
Beiblatt 1- 10 kN — Kraftaufnehmer-Zug K-8019, Spannbacken K-Nr. 8322
K-Nr. 6804

08.09.2021
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Bestimmung des Widerstandes gegen Weiterreien (Nagelschaft)

DIN EN 13859-1, Anhang A
EN 12310-1: 1999-11

Anzahl der Probekorper:
Abmessungen der Probekdrper:

Entnahme der Probekdorper:
Konditionierung:
Nagelschaft:
Priifgeschwindigkeit:
Priifeinrichtung:

Messschieber:
Prifung bis:

Bestimmung der MaRhaltigkeit
DIN EN 1107-2:2001-04

Anzahl der Probekérper:
MaRe der Probekdrper:
Konditionierung:
Lagerungstemperatur:
Dauer der Warmelagerung:
Lagerung im Normklima:
Messung:

Messschieber:
Priifung bis:

,Abdichtungsbahnen - Teil 1: Bitumenbahnen fiir Dachabdichtungen; Be-
stimmung des Widerstandes gegen WeiterreiRen (Nagelschaft)”

5 je Entnahmerichtung

Breite: (200,0 + 1,0) mm, Lange: 200 mm. Die Probekdrper miissen nach
DIN EN 13859-1, Anhang B, Bild B1 gefaltet werden.

in Langs- und Querrichtung der Dachdichtungsbahn

20 h bei (23 £ 2)°C/ RLF (30-70%)

(2,5 +£0,1) mm Durchmesser

100 mm/min

Zugprifmaschine Typ 1475 K.-Nr. 6410, Klasse 1 nach DIN EN ISO 7500-1
Beiblatt 1- 10 kN — Kraftaufnehmer-Zug K-8019

K-Nr. 7559

09.02.2022

»Abdichtungsbahnen - Bestimmung der MaRhaltigkeit - Teil 2: Kunststoff-
und Elastomerbahnen fiir Dachabdichtungen”

3

(250 x 250) mm

20 h bei (23 +2)°C/RLF (50 +5) %

(80%2)°C

6 h+ 15 min

1 hbei(23 +2)°C

Die MaR&dnderungen (Langs- und Querrichtung) wurden nach 1-stiindiger
Wiederangleichung in einem Raum mit Normalklima DIN EN ISO 291 —
23/50 - Klasse 2 bestimmt.

K-Nr. 6804

17.08.2021

Bestimmung des Kaltbiegeverhaltens

DIN EN 1109: 2013-07

Konditionierung:
Probekdrper:

Anzahl der Probekérper:
Kihlmittel:
Priifeinrichtung:
Kalteschrank:
Priftemperatur:
Priifzeit:

Priifung bis:

,Abdichtungsbahnen - Bitumenbahnen fiir Dachabdichtungen - Bestimmung
des Kaltbiegeverhaltens”

Mind. 4 h bei (23 £ 2) °C

(140 £ 1) mm x (50 £ 1) mm

5 Oberseite, 5 Unterseite

Mischung aus Ethanol/Wasser (Volumenverhaltnis 2:1)
Kaltbiegegerat nach DIN EN 1109, BDA-Bending Tester, K-Nr. 6067
K-Nr. 6067

-45°C

1hz5min

12.11.2021
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Bestimmung des Widerstandes gegen das Durchdringen von Wasser — Hydrostatischer Druckversuch

DIN EN ISO 811: 2018-08

Anzahl der Probekérper:
Priifflache:

Klima:
Wassertemperatur:
Wasserdruck aufbringen:
Rate fiir den Anstieg des Was-
serdrucks:

Prifgerat:

Manometer:

Prifdauer:

Priifung bis:

Textilien - Bestimmung des Widerstandes gegen das Durchdringen von
Wasser - Hydrostatischer Druckversuch

5

mindestens: 100 cm?

Normaltemperatur

20°Ct2°C

von oben auf die Probe

(60 % 3) cm H20/min bzw. (58,8 + 2,9) mbar H20/min

Priifgerat nach DIN EN 1928, Verfahren A

Fur Dricke bis 2m Wassersaule, K-Nr. 6383

Druck bei dem das Wasser zuerst an der dritten Stelle der Probe erscheint.
09.03.2022

Bestimmung des Schilwiderstandes der Fiigendhte

DIN EN 12316-2:2013-08

Konditionierung:

Herstellung der Probekérper:
Form der Probekorper:
Anzahl der Probekérper:
Prifgeschwindigkeit:
Einspannlange:
Priifeinrichtung:

Messschieber:
Priifung bis:

,Abdichtungsbahnen - Bestimmung des Schalwiderstandes der Flge
nahte — Teil 2: Kunststoff- und Elastomerbahnen fiir Dachabdichtungen"

>16 hbei(231£2)°C

Entsprechend EN 13416, gestanzt

(170x50 £ 1) mm

5

(100 £ 10) mm/min

(100 £ 5) mm

Zugpriifmaschine Typ 1475 K.-Nr. 6410, Klasse 1 nach DIN EN ISO 7500-1
Beiblatt 1- 10 kN — Kraftaufnehmer Zug K-8019, Spannbacken K-Nr. 8322
K-Nr. 7559

18.10.2021

Bestimmung des Scherwiderstandes der Fligendhte

DIN EN 12317-2:2010-12

Konditionierung:

Herstellung der Probekérper:
Form der Probekorper:
Anzahl der Probekdorper:
Priifgeschwindigkeit:
Einspannlange:
Priifeinrichtung:

Messschieber:
Priifung bis:

»Abdichtungsbahnen - Bestimmung des Scherwiderstandes der Flige
ndhte — Teil 2: Kunststoff- und Elastomerbahnen fiir Dachabdichtungen"

>20 h bei (23 £2)°Cund (50 £ 10) % r.L.

Entsprechend EN 13416, gestanzt

(200x 50 £ 1) mm

5

100 mm/min

(200 £ 5) mm

Zugpriifmaschine Typ 1475 K.-Nr. 6410, Klasse 1 nach DIN EN ISO 7500-1
Beiblatt 1- 10 kN — Kraftaufnehmer Zug K- 8019, Spannbacken K-Nr. 8322
K-Nr. 7559

19.10.2021
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Kiinstliche Alterung bei Beanspruchung durch UV-Strahlung und erhéhte Temperatur

DIN EN 13859-1: 2014-07,
Anhang C
DIN EN 1297: 2004-12

DIN EN 1296: 2001-03

Beanspruchung durch UV-
Strahlung, DIN EN 1297:
Priifgerat:

Wadrmelagerung, DIN EN 1296:
Wadrmeschrank:

Priifungen:

Konditionierung:

Priifung bis:

Kiinstliche Alterung bei Beanspruchung durch UV-Strahlung und erhéhte
Temperatur

Abdichtungsbahnen - Bitumen-, Kunststoff- und Elastomerbahnen fir
Dachabdichtungen - Verfahren zur kiinstlichen Alterung bei kombinierter
Dauerbeanspruchung durch UV-Strahlung, erhbhte Temperatur und Wasser
Abdichtungsbahnen - Bitumen-, Kunststoff- und Elastomerbahnen fiir Dach
abdichtungen - Verfahren zur kiinstlichen Alterung bei Dauerbeanspruchung
durch erhéhte Temperatur

336 Stunden und 2000 h, ohne Befeuchtung mit Wasser, Schwarzstandard-
Temperatur: 50°C

QUV-Gerdt, K-Nr. 6428

(70t 2)°Cfiirood

Bellifteter Warmeschrank, K-Nr. 7374

Nach der Beanspruchung durch UV-Strahlung und Warmelagerung und der
Wiederangleichung in einem Raum mit Normalklima DIN EN ISO 291 - 23/50
- Klasse 2 wurden der Widerstand gegen Wasserdurchgang und die
Ho6chstzugkraft und Dehnung bei Hochstzugkraft ermittelt.

6 h bei (23 + 5)°C (Widerstand gegen Wasserdurchgang)

20 h bei (23 +2)°C / RLF (30-70%) (Zugversuch)

09.12.2021 (336 h) und 14.02.2022 (2000 h)

Bestimmung der Wasserdichtheit der N3dhte

EN 13859-1, Absatz 5.2.12/ An-
hang F und
DIN EN 1928:2000-07

Anzahl der Probekérper:
Form der Probekorper:

Ringdichtung
Konditionierung:
Priiftemperatur:
Priifbedingungen:

Priifeinrichtung:
Priifung bis:

Bestimmung der Wasserdichtheit der Ndhte

»Abdichtungsbahnen - Bitumen-, Kunststoff- und Elastomerbahnen fiir
Dachabdichtungen - Bestimmung der Wasserdichtheit”, Verfahren A

3

runde Priifkérper mit einem Durchmesser von (200 + 2) mm, der Probekér-
per mit Naht ist so anzubringen, dass die Oberfldche, die auf dem Dach der
Witterung ausgesetzt werden soll, neben dem Wasser angeordnet ist. Die
Priifung ist ohne Laborfilterpapier, ohne Indikator und ohne Fensterglas
durchzufiihren

aus Gummi

6 h bei (23,01 5) °C

(23,0t5)°C

Prifdauer: 2 h (statt 24 h)

Hohe der Wassersdule: 200 mm

Priifgerdt nach DIN EN 1928, Verfahren A

14.10.2021 (Naht PLUS)
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3. Ergebnisse der mechanischen Priifungen

Siehe Anlagen 1 bis 3

Dortmund, den 4. April 2022
Im Auftrag
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Tabelle 1: Eigenschaftswerte, ermittelt an der "Delta Unterdeckbahn Universal"- Dichtungsbahn

Eigenschaften Einheit Anzahl Extremwerte Mittelwert Variations-
der Probe koeffizient
kérper V%
Gesamtdicke mm 20 0,62 0,78 0,70 5,14
Flachengewicht g/m? 5 150 155 153 1,30
Lange m 3 50,02 50,03 50,03 0,01
Breite cm 3 150,8 150,8 150,8 0,01
Geradheit (< 30 mm/10m) mm/m 1 entspricht
Widerstand gegen Wasserdurchgang, W1, 2 N 3 entspricht
Stunden, 200 mm Wassersdule
Wasserdichtheit der Naht (PLUS-Verklebung), . 3 entspricht
W1, 2 Stunden, 200mm Wassersaule
Hachstzugkraft langs N/50 mm Jles 402 /418 /395 / 402 / 405 404 2,06
quer 289/291/289 /273 /270 282 3,62
Héchstzugkraftdehnung langs % Jes 106 /121/100/115/118 112 7,75
quer 125/119/119/105 /105 114 8,05
Widerstand gegen WeiterreiRen ldngs N e 5 201/190/181/197 /196 193 4,09
(Nagelschaft) quer 257/ 236 / 241/ 246 / 247 245 3,13
MaRhaltigkeit nach 6-stiindiger La- | langs % 3 0,4 0,6 0,5 -
gerung bei (80 2)°C
g ( quer 3 0,2 0,3 0,3 -
%
Kdlteverhalten (2 -45 °C) -- - je5 entspricht *)
Dynamische Wasserdichtheit (mmH20) 5 10197 /11217 / 8158/ 9789 11,3
11217 / 8158
Naht PLUS - N/50 mm jes 39,6 48,9 45,1 **) 8,47
Verhaltender 1\ opy mit Multi- - N/50 mm . 331 36,7 34,2 *¥) 4,68
Fugenaht Schal- je5
versuch band
Naht mit Than - N/50 mm 85,2 141,0 117,0 ***) 22,0
auf Buche
Verhalten der Naht PLUS - N/50 mm es 189 182 187 199 193 190 *++¥) 3,42
Figenaht Scher- . .
versuch Naht mit Multi- - N/50 mm 57 57 55 56 58 57 *¥*xx¥) 2,28
band

*) Kein Bruch bei mind. 4 von 5 Probekérpern

**) Versagensart: C “Ablésen der Bahn“, ***) Versagensart A ,Reifen der Fiigenaht”

**%*) Versagensart: ,Bruch im Nahtiibergang, Bruch nach ausgepragter Verformung”

***%¥) arsagensart: 1x ,Auftrennen/Aufschilen, in der Fiigeebene”, 2x , Auftrennen/Aufschdlen, in der Klebeschicht, Adhésionsbruch®, 1x Bruch im

Grundmaterial.
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Tabelle 1: Eigenschaftswerte, ermittelt an der "Delta Unterdeckbahn Universal"- Dichtungsbahn

Eigenschaften Einhei Anzahl Extremwerte Mittelwert Variations-
der Probe koeffizient
korper V%
Dauerhaftigkeit nach kiinstlicher Al-
terung: Beanspruchung durch UV-
Strahlung 336 Stunden/ Warmela-
gerung bei (70 + 2)°C/90 Tage
Visuelle Beobachtungen Keine Versnderung
nach Alterung
Widerstand gegen Wasserdurch- _ -- je3 entspricht
gang, W1
langs 406 /503 /409 /413 / 403 396 6,62
Hochstzugkraft g N/50 mm ! ! ! !
quer jes 290 /263 /298 /296 / 262 282 6,35
langs 92/119/62/126/132 106,2 27,10
Hdchstzugkraftdehnung %
quer 131/111/102 /104 / 109 111 10,18
Dauerhaftigkeit nach kiinstlicher Al-
terung: Beanspruchung durch UV-
Strahlung 2000 Stunden/ Warmela-
gerung bei (70 + 2)°C/90 Tage
Visuelle Beobachtungen Keine Veranderung
nach Alterung
Widerstand gegen Wasserdurch- ~ - je3 entspricht-
gang, W1
ldngs 382/315/412 /381 /387 376 9,53
Hochstzugkraft g N/50 mm / / / /
quer jes 257 /269 /267 /260 /270 265 2,17
langs % 105/62 /97 /116 /101 96 21,25
. h (]
Hochstzugkraftdehnung quer 86/102/85/84 /113 9 12,48
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Bestimmung der Wasserdampfdurchlassigkeit

Tabelle 2: Ergebnisse der Priifungen ,,Delta Unterdeckbahn Universa

I"

Eigenschaften Einheit Extremwerte Mittelwert Variations-
koeffizient %
Min Max
Dicke mm Werte aus der Dickenmes-
sung des Kunststofflabors
ibernommen
Wasserdampfdurchlassigkeit (WDD) g/(m2.d)
147,577 208,007 23,4
270,129
Wasserdampfdiffusions- kg/(m?-s)
stromdichte 1,708E-06 2,407E-06 23,4
3,126E-06
g
Wasserdampfdiffusions- m?-s-Pa/kg
Durchlasswiderstand 3,86E+08 5,25E+08 24,0
Zp 7,07E+08
Wasserdampf-Diffusionswider- -
standszahl 97 188 136 26,4
u
Wasserdampfdiffusionsaquivalente m
Luftschichtdicke 0,065 0,127 0,092 26,4
Sd
Tabelle 3: Abschnitt 10d Ergebnisse der Einzelpriifungen , Deita Unterdeckbahn Universal”
WDD g Zp H Sd
g/(m2d) kg/(m2 s) m2-s-Pa/kg m
Probe 1 270,129 3,126E-06 3,863E+08 97 0,065
Probe 2 243,139 2,814E-06 4,291E+08 109 0,074
Probe 3 196,144 2,270E-06 5,320E+08 138 0,093
Probe 4 147,557 1,708E-06 7,070E+08 188 0,127
Probe 5 183,046 2,119E-06 5,700E+08 149 0,101




